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Beskrivning 
Anvandargranssnitt 

Foreliggande uppfinning avser ett anvandargranssnitt enligt 
ingressen till krav 1. 

I takt med den tekniska utvecklingen inom dataomradet och 
dess tillampnigar inom manga teknologigier, t ex medicinsk 
teknik, 5kar informationsmangden snabbt for anvandarna av 
systemen. Anvandargranssnitten blir alltmer komplexa och inte 
sallan ooverskadliga. Detta delvis beroende av att 
utvecklingen styrs av mojligheterna i nya tekniker och inte 
utifran kunskaper om manniskans egen hantering av 
information. Begrarisningar i manniskans formaga att ta till 
sig och bearbeta information medfSr darfor risker. Vasentlig 
information for en medicinsk behandling kan drunkna i annan 
information och medfora att fel begas. 



US-3,811,040 beskriver ett anvandargranssnitt far visning av 
fysxologiska parametrar. Varje parameter visas pa en axel och 
har ett normerat varde som valts sa att en cirkel bildas nar 
alia parametrar ligger pa sina respektive normvarden. Nar ett 
varde awiker fran normvardet forvrangs cirkeln utmed den 
25 axel som visar parametern. Pa axlarna kan aven gransvarden 
fSr parametern indikeras. 

Anvandargranssnittet enligt teknikens standpunkt har vissa 
nackdelar. En ar att tydligheten, trots valet av cirkelform 
som norm, inte ar tillrackligt stor for att en operator/- 
overvakare snabbt och effektivt skall kunna tillagna sig 
information om det radande laget. Det ar darfor inte sakert 
att en awikelse uppfattas. Flera parametrar kan fSrandras i 
samma riktning, varvid en obruten cirkelform fortfarande 
framga. Dessutom paverkar kraftigare awikelser cirkelformen 
i sadan grad att det blir svirt att uppfatta om parametrarna 
for mtilliggande axlar ocksa har fbrandrats. 



En annan nackdel ar att visualiseringen inte ger n&gon 
intuitiv koppling till att tolka vad som ar fel och vilka 
atgarder som kan vara nadvandiga. Antalet former av cirkeln 
som kan visas pa skarmen ar i princip obegransat eftersom 
antalet kombinationer av matvarden ph de olika axlarna i 
princip ar obegransat. Det ar darfar inte heller latt f6r 
operataren att avgora vilken prioritet som skall ges olika 
atgarder i beroende av den figur som visas. 

Ett syfte med uppfinningen ar att frambringa ett 
anvandargranssnitt som helt eller delvis loser ett eller 
flera av ovan angivna problem vid teknikens standpunkt. 

15 Syftet ernks i enlighet med uppfinningen genom att 

anvandargranssnittet ar utformat sasom framg^r av den 
kannetecknande delen till kravet 1. 
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Ett huvudmoment i uppfinningen ar att en kontrollenhet 
genererar en representation av signaldata pa en bildskarm i 
form av en regelbunden polygon dar sektorer istailet far 
axlar representerar parametrarna. Sektorerna behaver dock, 
inte nodvandigtvis sammanfalla med sidorna i polygonen. Nar 
signaldata och normdata overensstammer ar polygonen 
regelbunden. Vid en forandring av signaldata fr^n normdata, 
forandras hela sektorn pa ett eller flera satt, foretradesvis 
likformigt vid farandringar av sektorns form. Polygonen 
farlorar da sin regelbundenhet pa ett specifikt satt som 
enkelt uppfattas, aven p<i langre hail. Farutom 
formfarandring, kan sektorn andra farg, manster eller 
framtoning (t ex barja blinka med olika hastigheter) . 



Det ar harvid en stor fardel for operatoren om farandringar i 
sektorn (eller ytterligare farandringar i en redan farandrad 
35 sektor) endast sker d£ ett far parametern farutbestamt 
gransvarde averskrids/underskrids . Darmed tydliggars 
farandringar aver vissa far parametern forvalda gransvarden 
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medan forandringar inom granserna (som i sig bedOms mindre 
relevanta f6r snabb bedamning av laget) ignoreras. Antalet 
forandringar i representationen minskar da {jamfOrt med 
kontinuerlig fOrandring i relation till signaldata) . Det blir 
5 da enklare for personal att se att inga relevanta 

forandringar intraffat, utan att behova detaljstudera 
representationen. Dessutom underlattas mOjligheten att pa 
tidigt stadium ga in och korrigera en situation innan den gar 
sa langt att larm genereras. Farre larm pa en avdelning 
10 medfOr vasentligen mindre problem for saval personal som for 
patienter (som kan vakna av larm) . 

Ett synnerligen fOrdelaktigt satt att representera 
forandringar i sektorn ar att likformigt forandra ytan utmed 
de mittpunktsstralar som avgransar sektorn. Detta medfor att 
ett mycket tydligt avbrott i polygonens regelbundna form 
uppkommer. Detta avbrott i den regelbundna formen ar 
vasentligt enklare att uppmarksamma an en (langsam) 
fOrandring av en symmetrisk form med bibehallande av 
sammanhangande linjer inom den symmetriska formen. 

Ytterligare tydlighet erhalls omsektorerna visas i farger. 
En farg for grundbilden, nar signaldata och normdata 
overensstammer (t ex grOnt) och sedan olika farger for varje 
stegvis fOrandring tills Ovre eller undre larmgrans nas {da 
rott visas) . Samtidig blinkning kan vara ett satt att 
ytterligare markera en faktor i detta sammanhang, t ex att en 
fOrandring skett mycket snabbt eller att en sammanvagd 
tolkning av flera mindre awikelser bedOms som allvarlig i 
sig, trots att ingen enskild parameter natt larmgransen. 
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De Ovre och undre larmgranserna som har avses behOver inte 
nodvandigtvis sammanfalla med de larmgranser som genererar 
ljudlarm. En fOrdel med detta ar att personalen kan atgarda 
35 situationen innan ett ljudlarm genereras. Darigenom minskar 
det obehag standiga ljudlarm utgOr fOr saval personal som 
patienter. Nar larmgranserna inte sammanf aller, kan 
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sektorerna ha en annan farg an rott nar larmgransen nas . 
Skulle sedan ljudlarmgransen nas, kan f argskif tning till r6tt 
aga rum samtidigt. 

Ovre och undre larmgranser visas med fardel pa skarmen som 
obrutna polygon utanfor och innanfar grundbilden. Antalet 
steg mellan grundbild och respektive larmgrans kan lampligen 
vara tva. Farre steg ger alltfor liten inf ormationsmangd, 
emedan fler an tva steg gor bilden svarare att tolka pa 
langre hall, 

Med polygon avses i detta sammanhang aven cirklar, som 
matematiskt ar att betrakta som gransfall for en fSljd av 
inskrivna polygoner nar antalet sidor vaxer. Cirkeln ar f6r 
manniska-maskin interaktion en mycket vardefull kognitiv 
form. Det avbrott i cirkelformen som en formf 5randring av en 
sektor medfSr, ar sannolikt en av de f5randringar som en 
manniska har lattast for att uppfatta. Detta medfor att aven 
vid mycket hastig titt pa langt avstand, sa uppfattas 
avvikelsen. 

F5r omedelbar tillgang till ytterligare information om en 
parameter, ar det en fordel om skarmen ar berOringskanslig. 
En enkel berSring i omradet for parametern ger da omedelbar 
tillgang till all nodvandig information (och foretradesvis 
aven mojlighet att andra installning av relevant (a) 
parameter (rar) ) utan att operataren behover ga igenom olika 
menyer och programmer ingssteg. Bilden pa 
grundbilden/awikelsebilden kan da med fardel visas 
forminskad i ett horn av skarmen. Med en enkel beraring visas 
sedan denna bild i fullt format igen. Deta farenklar 
vasentligen handhavandet av anvandargranssnittet . 

Antalet parametrar som visas i ett polygon eller pa en cirkel 
bor vara mellan 2 och 8 (aven om fler ar mojligt). Idealiskt 
visas mellan 4 och 6 parametrar. Onskas tillgang till fler 
parametrar kan flera polygoner (cirklar) anvandas. 
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Det 3r dk en f6rdel om de viktigaste parametrarna valjs ut 
f5r en "baspolygon", som oftast visas* Alternativt kan en 
polygon visa apparatrelaterade parametrar och en annan 
polygon patientrelaterade parametrar. Ovriga polygoner kan 
ligga som fonster under baspolygonen och valjas eller 
automatisk laggas framst om avvikelser uppkommer. Bk flera 
polygoner uppvisar avvikelser kan de ordnas efter 
pr ioritetsgrad . 

Alternativt till fSnstermodellen, kan ovriga polygoner visas 
forminskade pk ISmpliga delar av skarmen. Det kan da Sven 
vara lampligt att indikera vilken polygon som visas i fullt 
format . 



I anslutning till figurerna skall utf Oringsexempel av 
anvandargranssnitt enligt uppfinningen beskrivas nedan. 
Harvid visar 

FIG. 1 ett anvandargranssnitt enligt uppfinningen i 
anslutning till en medicinsk ventilator, 
FIG. 2 ett utfOringsexempel av anvandargranssnittet, 
FIG. 3 ett exempel pi en forsta representation for 
parametrar som kan visas pk en bildskarm i 
anvandargranssnittet, 
25 FIG. 4 ett exempel pa hur den forsta representationen kan 
visa avvikelser for parametrar, 

FIG. 5 ett exempel pk en andra representation for 
parametrar som kan visas pk en bildskarm i 
anvandargranssnittet, och 
30 FIG. 6 ett exempel pk en tredje representation for 
parametrar och hur flera representationer kan visas pk 
bildskarmen. 

FIG. 1 visar ett anvandargranssnitt 2 enligt uppfinningen 
35 operativt ansluten till en ventilator 4. Anvandargranssnittet 
2 kan vara fast integrerat med ventilatorn 4 eller losbart 
anslutet . 



Ventilatorn 4 kan forse en patient 6 med andningsgas via en 
inspirationsledning 8 och leda bort utandad gas fr&n 
patienten 6 via en exspirationsledning 10. 

En bildskarm 12 utgor en viktig del i anvandargranssnittet 2. 
Pk denna kan dels vanlig information visas (i detta fall nar 
ventilator 4 anvands som exempel: val av andningsmod, 
parametrar for andningsmoden och for patienten 6, mm) . 
Inmatning av information kan ske pa ett eller flera olika 
(kanda) s&tt, exempelvis genom knappsats, vridratt, 
tryckknapp, ber6ring pa sk&rra (touch screen), mikrofon 
(roststyrd), fjarrkontroll (via kabel, ljus, ljud, radio, 
etc) . En del information kan dessutom vara lagrad i minnen 
eller inhamtas fr&n sensorer i apparater (framst ventilator 
4, men aven andra, t ex syrgasoximeter, mm) och pa patienten 
6. Allt enligt tekniker som ar vai kanda i dessa sammanhang. 

Bildskarmen 12 ar dessutom en nyckelkomponent i arbetet 
mellan manniska och maskin. Det ar i detta hanseende som 
anvandargranssnittet 2 enligt uppfinningen ett nytt och 
revolutionerande satt forbattrar och fSrenklar handhavande 
och overvakning av olika system. 

En mer detaljerad skiss av en utf Oringsf orm av anvandargrans- 
snittet 2 visas i FIG, 2. I anvandargranssnittet 2 finns ett 
rainne 14. Minnet 14 kan inneh&lla en del fbr fast 
programmerad information (ROM) och en del for f orandringsbar 
information (RAM) . Ny information kan tillfdras minnet 14 via 
en forsta signalbuss 16. Minnet 14 ar anslutet till en 
kontrollenhet 18. Kontrollenheten 18 f£r in signaldata 
(framst matdata, men aven andra data kan forekomma som 
framgar av beskrivningen langre fram) via en signalinging 20 
fran en andra signalbuss 22, Alternativt, eller som 
komplement, kan signaldata lasas in i minnet 14, vilket i 
figuren illustreras med streckad signalbuss 22A. I de fall 
normdata utgdrs av en installd parameter, kan det installda 



parametervardet gk direkt till kontrollenheten 18 (sjaiva 
instailningen i sig utg5r ett "minne") , 

I kontrollenheten 18 finns den hird- och mjukvara som ar 
nodvandig f6r att f5r varje parameter utfora subtraktioner 
mellan signaldata och normdata (illustrerat med subtraherare 
24), j&mfdra differensen med ett eller flera gransvarden 
(illustrerat med komparator 26) och generera en bild 
representerande signaldata och normdata i enlighet med 
uppfinningen (illustrerat med bildgenerator 28), vilket visas 
som en sektorindelad cirkel 30 i bildskarmen 12. 

FSr att ge en sk tydlig information som mdjligt, utgor bilden 
en cirkel eller regelbunden polygon sa lange signaldata inte 
avviker alltfer mycket fran normdata. For att istadkomma 
detta m&ste normdata f<5r varje parameter avbildas, eller 
representeras av en sektor med samma avstltnd fran mittpunkten 
som andra parametrar. En fordel med uppfinningen ar att 
normdata kan besta av s4vai ett fixt varde (t ex ett ins t all t 
varde for en apparatfunktion) eller ett intervall (t ex ett 
fysiologisk matvarde som koldioxidproduktion) . Fordelen med 
interval let ar att storre patientgrupper kan tackas in inom 
det som betraktas som "normala" varden det fysiologiska 
matv&rdet. 

I det senare fallet kan intervallgrSnserna sammanfalla med 
gransvardena (fGr normala nivSer) . Det ar dk tillrackligt att 
jamf5ra signaldata med gransvardena for att avgora hur 
sektorn skall visas pk skarmen. Det ar naturligtvis ocksa 
mojligt att subtrahera signaldata med intervallgranserna f5r 
normdata och jamfdra en eller b&da av dessa med gransvarden 
(racker dock att endast jamfora de varden som faller utanfor 
intervallet med gransvarden) . 

F6r vissa patientgrupper det dessutom en fardel om "nya" 
normdata kan stallas in eller skapas. Vissa parametrar 
varierar namligen mer i beroende av tillstandet for patienten 
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an andra. Individuella uppmatta patientdata kan darfor med 
fOrdel sattas som normdata vid olika tidpunkter. Normdata 
varierar dct over tiden med tillst&ndet for patienten. Nya 
faststailda normdata kan naturligtvis utg5ras ett fixt varde 
(t ex medelvarde Gver ett visst tidsintervall ) eller ett 
intervall (t ex baserat pk variansen eller variationsbredden 
Over ett visst tidsintervall) . 

Ytterligare information om respektive parameter (eller flera 
parametrar) kan enkelt erh&llas d& bildskarmen 12 ar utformad 
med beroringskanslig yta (touch control) . En latt beroring i 
en sektor overfSr dk en styrsignal via en tredje signalbuss 
29 fr&n bildskarmen 12 till kontrollenheten 18 och en 
informationsbild f5r parametern framtrader (ej visad) . 

Realiseringen av funktionerna kan med modern teknologi ske pa 
ett flertal satt, De fysiska komponenter som anvands behover 
inte vara anordnade inom ett gemensamt hSlje, utan kan vara 
utspridda. Funktionalitet kan aven delas. Exempelvis kan 
minnesfunktionen och/eller processorfunktionen delas med 
apparaten (i detta fall ventilatorn 4) . Ena extremen ar att 
anvandargranssnittet 2 ar fullstandigt integrerat med 
apparaten {ventilatorn 4) . Den andra extremen ar att 
anvandargranssnittet 2 ar fullstandigt s jalvstandigt och 
adapterbart att fungera med ett flertal olika apparater 
(ventilator, narkosapparat, rGntgenutrustning, EKG-apparat, 
infusionsapparat, dialysapparat, mm) . Programvaran kan vara 
lagrad pa hirddisk, diskett, CD, DVD eller annan barare. 

Ett f6rsta exempel pS hur representationen som genereras av 
kontrollenheten 18 pa skarmen 12 kan se ut i normalt 
tillstand visas i FIG* 3 och med en awikelse i tva 
parametrar i FIG. 4. Foljande beskrivning avser darfor b&da 
f igurerna. 

Representationen 30 bestir i princip av tre cirklar. En undre 
larmgrans 32, en datacirkel 34 och en ovre larmgrans 36, I 



exemplet ar datacirkeln 34 indelad i sex sektorer, en f6r 
varje parameter som skall visas. Eftersom 
anvandargranssnittet beskrivs i anslutning till en 
ventilator, har parametrarna valts utifr&n vad som anses 
relevant f5r denna tillampning (fler/farre eller ett annat 
urval av parametrar ar naturligtvis fullt mojligt) . 

I detta fall visar en forsta sektor 38A topptryck under 
inspiration (Ppeak), en andra sektor 38B andexspiratoriskt 
tryck (PEEP), en tredje sektor 38C utandad minutvolym (MVe) , 
en fjarde sektor 38D andningsf rekvens (RR) , en femte sektor 
38E syrgashalten (FI02) och en sjatte sektor 38F endtidal 
koldioxidhalt (etC02) . Parametern representeras av omr&det 
inom sektorn i cirkelringen som bildas av undre larmgransen 
32 och datacirkeln 34. Detta omrade ar skuggat for att visa 
att det kan vara fargat. Sa lange allt ar normalt, ar alia 
sektorer grona. Gront uppfattas vanligen som en indikator att 
allt ar som det ska. 

Faktiska matvarden f6r parametrarna kan visas i sektorerna, 
vilket visas med datafait 40A-F. Alternativt kan normdata 
visas i datafaiten 4 0A-F, eller <f6r apparatkonstanter ) 
aktuell instailning. I det senare fallet kan normdata utgora 
en grundinstailning och andring av denna utgora signaldata, 
dvs illustreras pa samma satt som nar matdata avviker for 
mycket. Detta kan vara till hjalp for att undvika oavsiktliga 
andringar i instailningar , eller fOr att anpassa install- 
ningsmojligheterna till patientens tills t&nd. 

En avvikelse mellan signaldata och normdata (som overs tiger 
ett gransvarde) visas som framgir av varianterna av den 
fSrsta sektorn 38A f och den andra sektorn 38B 1 i FIG. 4. 
Radien i den andra sektorn 38B' har Skats ett steg (och 
fargen andrats) . Radien i den fSrsta sektorn 38A f har Skats 
tre steg och natt ovre larmgransen 36. Den stegvisa 
forandringen ger upphov till en klar brytning av 
cirkelformen, redan vid f5rsta steget. Brytningen ar mycket 
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latt att uppfatta for f orbipasserande personal (och 
underlattas an mer av fargskif tningen, sora t ex kan vara bla 
i den andra sektorn 38B' och r6d i den f5rsta sektorn 38A' - 
en andring i tv§. steg kan exempelvis visas i gul farg) . 

5 

I exemplet sker fGrandringen stegvis med tva steg mellan 
normcirkeln 34 och respektive larmgrans 32, 36. Ett annat 
antal steg ar tankbart (bade fler och farre) . Med fler steg 
blir skif tningen mer gradvis. Antalet steg kan ocksa variera 

10 for respektive parameter i bilden. Exempelvis kan femte 

sektorn 38E, som anger syrgashalt, gk direkt till n&gon av 
larmgranserna 32, 36 om syrgashalten avviker fran ett 
normintervall (t ex ± 5% av installt varde) / medan den forsta 
sektorn 38A kan ha ett mellansteg och ovriga sektorer tv& 

15 mellansteg . Anpassningsmbjligheterna ar i det nSrmaste 

oandliga. Andock bibehalls enkelheten och tillgangligheten i 
informationen till anvandaren. 

Motsvarande galler dk signaldata understiger normdata och gar 
20 mot undre larmgransen 32. 

Det ar inte nGdvandigt att den undre larmgransen 32 och 5vre 
larmgransen 3 6 sammanf aller med de larmgranser som genererar 
ljudlarm. En vasentlig fordel med foreliggande uppfinning ar 

25 att en trend dar en parameter gkx mot en 1 judlarmgrans 
tydliggSrs pa ett mycket framtradande satt i bilden och 
personalen kan darfor utfora &tgarder innan 1 judlarmgransen 
nas. Standiga (ofta onGdiga) ljudlarm ar ett mycket storande 
inslag i dagens sjukhusmilj5 . Personal, patienter och 

30 anhoriga pk besdk utsatt f6r onodig stress. 

Det finns flera mOjligheter att hantera den visade 
informationen. En mSjlighet ar att hela tiden representera 
forandringar av signaldata i real t id. En parameter som dk kan 
35 uppvissa snabba farandringsf £5rlopp under korta tidsintervall, 
uppvisar endast korta forandringar av sektorn (form/ farg) . Sk 
lange de korta f orandringarna inte ar av vasentlig betydelse 



fbr operatfir/Overvakande personal medfor det inte nagra 
problem. Men om det firms behov av att indikera cLven sadana 
korta forandringar, kan detta gGras pa olika satt. Awikelsen 
kan sparas pk skarmen under ett visst tidsintervall 
(sekunder/minuter/timmar/antal andetag/etc) eller tills 
awikelsen undersGks av operator/Svervakande personal. 
Intervallet fc3rlangs om awikelsen eiterkommer och ersatts 
eventuellt med storre awikelse om sadan forekommer. 
Alternativt kan farg men inte form forandras (eller omvant) 
eller sk blinkar sektorn. Motsvarande kan aven gaila nar 
signaldata andras l&ngsammare (t ex en gang per andningscykel 
som vid vissa parametrar for ventilatorn) . 

En annan mojlighet ar att visa trender, dvs om en parameter 
tenderar att i storre omfattning narma sig eller passera 
grSnserna. Aven har kan man tanka sig att fargen andras f5rst 
och sedan formen (eller omvant) . Alternativt kan en symbol i 
form av en pil laggas in i sektorn (i den riktning trenden 
gar) . 

I vissa fall ar det endast representationen av situationen 
som ar intressant . Det kan dk vara tillrackligt att endast 
visa den yttre larmgransen och lit a den utgora en larmgrans 
for awikelser bkde upp&t och nerat for parametern. Andringar 
av sektorn utat (till en storre sektor) ar trots allt mer 
iagonfallande pa lingt avstand Sin en minskning av sektorn. 
Detsamma gailer for parametrar som endast kan avvika i en 
riktning. 

Ett satt att tydliggora forandringar inat (mot undre 
larmgransen) , an att minska det fargade omradets storlek) ar 
att mer fullstandigt andra sektorn. Antag att minskning visas 
i tva steg mot undre larmgransen. Sk fort forsta steget sker, 
andras sektorn sk att den begransas av ett f&rgat omr&de fr&n 
den radie det f$rst steget motsvarar och ut&t till exempelvis 
ovre larmgransen. 



Ett alternativt satt att visa representationen visas i FIG, 
5. I detta fall utgors representationen 42 av tre polygoner. 
I likhet med fdreg&ende exeiapel motsvarar dessa en ovre 
larmgrans 44, signaldata 46 och undre larmgrans 48. 

Representationen 42 ar indelat i ktta sektorer 50A-H. I detta 
fall ar sektorerna 50A-H inte likformiga. Andra och tredje 
sektorn SOB, 50C delar pk en sida i polygonen medan den 
&ttonde sektorn 50H omfattar tv& sidor. Valet av sektorernas 
inbordes storlek kan ske utifr&n hur viktig parametern som 
skall representeras anses vara, 

Det kan har p&pekas att skil jelinjerna mellan sektorerna kan 
vara mer eller mindre uttalade. I extremfall kan de helt 
uteslutas, i synnerhet nar sektorerna ar likformiga. 

I exemplet i FIG . 5 ar signaldata for parametern i den sjatte 
sektorn 50F mindre an normdata och sektorn 50F har minskats 
mot den undre larmgransen 48. 

Ytterligare exempel pi hur kontrollenheten kan generera 
* representationen framg&r i FIG-. 6. I en bildskarm 52 visas 
fyra stycken representationer av signaldata, betecknade 54, 
56, 58 och 60. Representationerna 54-60 ar utplacerade sa att 
alia syns, men endast en av dem (i detta fall den forsta 
representationen 54) ar uppforstorad. Placeringen av den 
uppforstorade forsta representationen 54 mot hornet av 
bildskarmen 52 anger aven tydligt vilken av 

representationerna 54-60 som f6r tillfallet ar uppfSrstorad 
(jamfort med om den forsta representationen 54 vore placerad 
i mitten av bildskarmen 52) ♦ 

I det visade exemplet framg&r aven att inga larmgranser ar 
visade pa bildskarmen 52. Forandringar visas endast med 
farger. En mojlighet ar dk att hela sektorn byter farg, 
ungefar som beskrivits ovan. En indikation pk okande eller 
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minskande signaldata kan dk (om sit onskas) represent eras med 
en pil 62, som visas i figuren. 

Alternativt kan sektorn i sig vara uppdelad i zoner, t ex tre 
5 zoner 64A-C. Vid 5kande varden andras fargen i zon 64A och 
vid minskande varden andras fargen i zon 64C. Zon 64B kan 
antingen ha konstant farg, eller andra farg fbr att indikera 
annan information. 

10 Sadan information kan vara trendrelaterad, dvs om signaldata 
awikit fran normdata under en langre tid (eller frekvent) , 
andrar aven zon 64B farg. 

Annan information kan vara att den sammantagna situationen 
15 for patienten (reflekterad i signaldata) kraver narvaro av 
lakare eller annan personal, trots att inget enskild 
parameter awikit sk mycket att larmniva n&tts . Samtliga 
sektorers mittzon kan dk andra farg (eller de sektorer som ar 
relevanta far den kombinerade effekten f6r patienten) . 

20 

Omvant kan det fSrekomma att en enskild parameter kan uppna 
larmgrans enstaka ganger utan att risk for patienten 
foreligger (pa grund av att f$rloppet ar snabbt, eller for 
att andra parametrar inte awikit fr&n det normala) . Det kan 
25 dk vara onodigt att larma operatoren. Handelsen kan da 

indikeras med blinkande zon 64A eller annan farg. Operatoren 
kan dk sjaiv unders5ka handelsen vid annan tidpunkt. 

Om signaldata i nagon av de andra representationerna 56, 58, 
30 60 andras pi ett s&dant satt att personal b5r uppmarksamraas, 
kan den representationen automatiskt forstoras (och delvis 
overtacka den forsta representationen 54, eller ersatta den, 
varvid den fGrsta representationen 54 visas som liten) . 



35 En operator kan med hjalp av ber6ring enkelt v&lja vilken 

representation 54, 56, 58 60 som for tillfailet skall visas. 
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Annu en tryckning i en sektor ger sedan omedelbar tillg&ng 
till information om parametern. 

I FIG* 6 indikeras Sven en alternativ variant till flera 
5 representationer. Istallet for flera mindre och en st5rre, 
kan representationerna ligga som fonster ovanpS varandra. 
Detta visas med en underliggande streckad representation 54A 
till den forsta representationen 54, 

10 I likhet med ovan kan kontrollenheten inneh&lla en 

funktionalitet som automatiskt placerar den representation 
54, 54A som har stdrst avvikelse, flest avvikelser eller mest 
prioriterade avvikelser overst. 

15 Manuell vSxling kan exempelvis ske genom tryckning i mitten 
av representationen 54, eller vid sidan om representationen 
54 far att bladdra igenom alia representationer 54, 54A. 

Ovan har n&gra exempel beskrivits. Andra exempel ar 
20 naturligtvis fullt tankbara. Exempelvis kan antalet sidor i 
en polygon variera [frkn 3 och uppat) , aven om endast en 
attasiding visats. Flera bildskarmar kan anvandas nar flera 
representationer skall visas, I manga fall forekommer redan i 
dagslaget flera bildskarmar vid varje sjukbadd. Separata 
25 bildskarmar for representationerna ar ocksa mojligt (varvid 
andra data och information visas pli andra skarmar) . 

Kombinationer mellan visade exempel ar ocksa mojliga. 
Exempelvis kan sektorerna i visade cirklar vara olika stora 
30 och sektorerna i Attasidingen lika stora. Farg och 

formandringar som beskrivits for en variant, ar tiliampbara 
for andra varianter. 

Valet av hur nicinga och vilka parametrar som skall visas beror 
35 naturligtvis pS den individuella situationen. Det visade 
exemplet i FIG. 3 och 4 avser lampliga parametrar vid 
volymkontrollerad andning fr&n en ventilator. Andra 



parametrar (fler och farre) kan tankas aven for denna mod. 
For andra andningsmoder kan uppsattningen vara en helt annan. 
Inom narkos cLr det andra parametrar som behover 5vervakas pk 
detta Scttt. Andra medicinska apparater medf6r andra 
parametrar. Den vasentliga fordelen med anv^ndargrStnssnittet 
enligt uppfinningen ar att det ar synnerligen anpassat till 
den manskliga hjarnans formaga att ta emot och bearbeta 
information. AnvSndargranssnittet ger en intuit iv, enkel och 
omedelbar forstAelse for den radande situationen. 
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Krav 

1. Anvandargranssnitt (2) for medicinska apparater (4), 
innefattande en bildskarm (12; 52), ett minne (14) 

5 inneh&llande normdata for minst tva parametrar, en 
signaling&ng (20) for mottagande av signaldata for 
parametrarna och en kontrollenhet (18) utformad att bearbeta 
normdata och signaldata och generera en representation (30; 
42; 54) av dessa pa bildskarmen (12; 52), kannetecknat 
10 av att kontrollenheten ar utformad att representera 

signaldata f6r varje parameter i form av en sektor (38A-F; 
50A-H) i en regelbunden polygon (34; 46; 54), jamfora 
normdata med signaldata och variera sektorns (38A-F; 50A-H) 
utseende i beroende av resultatet av jamfSrelsen. 

15 

2. Anvandargranssnitt enligt krav 1, kannetecknat av 
att kontrollenheten (18) ar utformad att variera sektorns 
(38A-F; 50A-H) utseende endast om differensen mellan normdata 
och signaldata overskrider ett for parametern forutbestamt 

2 0 gransvarde . 

3-. Anvandargranssnitt enligt krav 1 eller 2, 
kannetecknat av att kontrollenheten (18) ar utformad 
att variera sektorns (38A-F; 50A-H) yta pk ett sidant satt 
25 att en skarp brytning mot narliggande sektorer (38A-F; 50A-H) 
uppkommer . 

4. Anvandargranssnitt enligt krav 3, kannetecknat av 
att kontrollenheten (18) ar utformad att variera sektorns 

30 (38A-F; 50A-H) yta pa ett sadant satt att ytan Okar om 

signaldata ar storre an normdata och minskar om signaldata ar 
mindre an normdata. 

5. Anvandargranssnitt enligt nagot av kraven 2-4, 

35 kannetecknat av att kontrollenheten (18) ar utformad 

att generera en inre regelbunden polygon (32; 48) motsvarande 
en undre larmgrans for parametrarna. 
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6. Anvandargranssnitt enligt nagot av kraven 2-5, 
kannetecknat av att kontrollenheten ar utformad att 
generera en yttre regelbunden polygon (3 6; 44) motsvarande en 

5 ovre larmgrans fc3r parametrarna, 

7. Anvandargranssnitt enligt krav 5 eller 6, 
kannetecknat av att kontrollenheten (18) ar utformad 
att variera sektorerna (38A-F; 50A-H) stegvis mot larmgransen 

10 (32,36; 44,48) i bestamt antal steg. 

8. Anvandargranssnitt enligt krav 5 eller 6, 
kannetecknat av att antalet steg ar tva. 

15 9. Anvandargranssnitt enligt n&got av ovanst&ende krav, 
kannetecknat av att sektorerna (38A-F; 50A-H) 
framstails med en farg och att fargen varieras i beroende av 
resultatet av jamf5relsen mellan normdata och signaldata. 

20 10. Anvandargranssnitt enligt n£got av ovanstaende krav, 

kannetecknat av att den regelbundna polygonen utgors 
av en cirkel (30; 54) . 

11. Anvandargranssnitt enligt n&got av ovanstiende krav, 
25 kannetecknat av att bildskarmen (12) har en 

tryckkanslig yta (touch screen) och att kontrollenheten (18) 
ar utformad att i beroende av en beroring i en sektor (38A-F; 
50A-H) generera en ny bild som innehaller mer detaljerad 
information om situationen f©r den parameter sektorn (38A-F; 
30 50A-H) raotsvarar. 

12. Anvandargranssnitt enligt nagot av ovanstaende krav, 
kannetecknat av att kontrollenheten (18) ar utformad 
att generera flera regelbundna polygoner (54, 56, 58, 60; 

35 54A) . 
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13. Anvandargranssnitt enligt krav 12, kannetecknat 
av att de regelbundna polygonerna (54, 54A) Sverlagrar 
varandra och att den med st6rst avvikelse automatiskt 
placeras Gverst. 

14. Anvandargranssnitt enligt krav 12, kannetecknat 
av att bildskarmen (52) visar alia regelbundna polygoner 
(54, 56, 58, 60) i litet format samt en av dessa (54) i 

s torre format . 



Sammandrag 



Anvandargr&nssnitt 

Ett anv&ndargr&nssnitt (2) for medicinska apparater, 
innefattande en bildskarm (12), ett minne (14) innehallande 
normdata f3r minst tva parametrar, en signalingling (20) for 
mottagande av signaldata for parainetrarna och en 
kontrollenhet (18) utformad att bearbeta normdata och 
signaldata och generera en representation (30) av dessa pk 
bildskarmen (12) beskrivs, Kontrollenheten (18) ar utformad 
att representera signaldata for varje parameter i form av en 
sektor i en regelbunden polygon, jamfora normdata med 
signaldata och variera sektorns utseende i beroende av 
resultatet av jamforelsen. 
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